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STM32C0 MCU

將下一個 8 位元 MCU 升級至 32 位元！ 
STM32C0是ST新推出之最易入手的32位元MCU，讓所有開發人員
皆可盡情使用升級功能。
STM32C0彌補了8位元或16位元MCU與更高效能32位元MCU之間
的差距，為開發者帶來STM32的設計優勢。STM32C0採用符合業
界標準的 Arm® Cortex®-M0+核心，運作頻率48 MHz，以較低成本
完成更多作業。

• 針對使用32 位元 MCU的開發者而言，STM32C0提供入門級的解 
   決方案，並為未來產品升級至STM32G0系列或其他STM32 MCU 
   保留更多空間。
• 針對開發應用程式的設計人員而言，這類應用程式通常採用8位元 
   或16 位元MCU，在對成本結構影響有限的情況下，STM32C0讓 
   設計升級，並從STM32生態系統取得額外支援。

STM32C0系列提供高達32KB的快閃記憶體和6至12KB的RAM， 
並採用各式8至48腳位封裝，包括WLCSP12、UFQFPN及小型的 
3x3mm UFQFPN20 封裝。

重要功能與優勢
• 經濟實惠：極具吸引力的價 
   位與最佳化BOM，有助於減 
   少成本
• 可靠性：受益於獲得驗證的  
   STM32的品質與可靠性
• 連續性：採用與 STM32G0 相 
   容的腳位，並共用相同的平台

主要應用
• 智慧家庭
• 工業裝置
• 消費性裝置

www.st.com/stm32c0

意法半導體
TEL : (02)6603 2588
FAX : (02)6603 2599

代理商
伯東 : (02)8772 8910 友尚 : (02)2659 8168     益登 : (02)2657 8811
文曄 : (02)8826 9088 安富利 : (02)2655 8688     艾睿 : (02)7722 5168

為具成本考量之應用打造的
入門級32位元MCU
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編輯室報告

AI當道
工業製造也得跟著一起跑

生成式AI席捲了整個2023年，並且一路延續至今，到現在熱度也仍不斷扶搖直上。絕大多

數的市場與專家們都預測，在這波AI浪潮之下，所有的產業風貌將會開始出現巨大的不同，

未來的工作模式與技術應用形式，也會迥異於目前我們所熟悉的一切。

也許有些人認為，生成式AI衝擊最大的場域會是在終端消費應用的面向上，對垂直市場和工

業製造領域來說，或許受影響的範疇會較為不顯著。但事實上，工業是最需要人工智慧的場

域，也是有可能改變最為徹底的一塊。

主要的理由是現代勞動力結構的改變，人力短缺的現象幾乎已不可逆，更重要的，是智能化

與無人化的運作，更能滿足新一代製造對於效率與品質提升的需求。

因此，導入能夠透過數據分析來調教運營效能的AI系統，或者在作業生產的第一線就能無人

自主的自適應式（Adaptive ）生產流程，都將會是工業領域上非常重要的發展方向。而這意

味著工業發展AI的步伐絕不會落後於消費性市場，反而會更嚴謹、更務實地來推動，同時它

的影響也會更加的深遠。

基於這樣的一個大趨勢，《2024年的智動化年鑑採購指南》即以「AI人工智慧」為題，除

了解析AI在智慧製造上的最新進展與趨勢之外，我們也精選了上一年度有關於AI技術應用的

優質文章，內容橫跨智慧機械、數位轉型、智慧廠房，以及與節能減碳息息相關的智慧能源

等，一系列以人工智慧技術應用為主軸的技術與產業應用文選，希望能協助產業朋友們抓住

這一波的轉型契機。

另外，最新一年度的業者名錄與方案索引一直是《智動化年鑑採購指南》的重頭戲，它是工

業製造領域採購者觀察整體市場與評估解決方案的最佳利器。今年我們同樣也做了最新的調

查，更新了相關業者的名錄資料與方案內容，硬核的工業方案採購者，您千萬不可錯過！
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2024趨勢

文／陳念舜

眼看2024年人工智慧（AI）即將成為驅動全球經濟成長的動力之一，除了所需

與算力相關的硬/軟體，與演算法、語言模型等先進科技，就連傳產中小製造業

未來也有機會從中切入，提供獨有垂直領域和高品質的資料協作，以提高AI生

成效率與準確性，同時優化生產製程與增加產品價值，加速AI平民化。

提高生成效率與準確性

鑑別式與生成式AI相輔相成 

在
工研院2023年兩度召開的「生成式AI產業高峰論壇」上指出，現今盛行的「人工智慧」（AI）名詞問

世已逾60年，惟當時（1956年）僅訴求可讓電腦具備邏輯推論能力，執行接近人腦智慧的工作；直到
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1970年代推出的專家系統，才訴求能將人類智慧萃取

出來教導電腦。並在1980年代的機器學習（Machine 

Learning）時期，開始讓電腦具備自主學習、改善能

力，並延伸至特定領域，包含語音辨識、翻譯，或是

醫療影像病變、產品瑕疵檢測等，較傾向學術研究課

題。

進入1980~1990年代開始有企業加入相關研究，並先

後發表AI語言模型、類神經網路等學術主題論文，卻

也因為企業發現投資效益不如預期，而導致AI話題曾

在1990~2010年進入寒冬，包括學研界紛紛改以「深

度學習」（Deep Learning）為名，投稿發表論文。

隨著2016年AlphaGo橫空出世，擊敗圍棋界棋王，而

被視為近期AI發展最大突破。雖然近幾年來聲勢略

減，即因為棋類終究只是展現AI能力的娛樂工具之

一，必須跨界投入商業化等更有生產力效益的場域，

並驅動最新生成式人工智慧（Generative AI；GAI）技

術發展。

鑑別式AI持續擴大應用 
生成式AI接力猛進

其中包括利用既有深度/機器學習等AI技術，可讓電腦

進行大量有標註資料學習訓練，歸納出輸入資料特徵

進行辨識、分類，而稱為「鑑別式AI（Discriminative 

AI；DAI）」，包括產品瑕疵、人員及場域環境安全

等，已大量為企業導入使用。

加上目前吸收了來自網路、社交媒體時代的巨量數

據資料，經過量變產生質變，再利用大語言模型

（LLM），而造就更多自主創新GAI內容的能力，包

括文字、圖像、影音、程式碼、3D模型數據等，目前

較先導入於辦公室應用，將有助於提升工作效率，對

產業影響巨大。

根據市場調研機構預測，2023~2028年將是GAI的快

速成長期，全球應用市場規模將從2023年的62億美元

成長至2028年的585億美元，年複合成長率達56%。

工研院預估，2025年將有30%企業導入GAI技術，應

用於文件生成、程式設計及對外營銷，包含製造、媒

圖一：工研院在2023年兩度召開「生成式AI產業高峰論壇」
，號召各領域專家分別從GAI風潮下的領袖、產業發展思維，
以及GAI產業應用發展機會與落地作法4大面向獻策，引領產
業「乘風破浪」。（source：工研院）

圖二：除了目前熱門的GAI之外，另有讓電腦進行大量有標註資料
學習訓練，進行辨識、分類，而稱為「鑑別式AI（Discriminative 
AI）」，已大量為企業導入使用。（source：aiamigos.org）
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體、工程、國防、醫療和能源等領域將會第一波遭遇

衝擊。

面對GAI能與不能  
協作以確保AI資料準確度

然而，儘管目前各界普遍看好由ChatGPT、Midjourney

等各式各樣GAI帶來不同的技術創新，以及其中蘊含

的潛在商機。預計2024年將開始湧現大量的AI軟硬體

和商業模式等創造性革新，但對於GAI的定義及其作

用限制也開始進入發展關鍵的「深水區」。

由於目前GAI仍無法從根本上解決至今其他類型AI所

面臨的市場挑戰，LLM產出內容被定義為「創造」而

出；又主要根據公共資料所訓練，輸出內容難免具有

偏見、隱私、幻覺（hallucinations）、一致性和可解

釋性（Interpretability），甚至在很大程度上加劇了這

些問題，此都顯示人們不能完全信任AI，企業也必須

在提升效率同時，做好風險管理。

Appier/ikala獨立董事簡立峰認為，當「機器學習服務

平民化（Machine Learning as a Service ,MLaaS），語

言模型逐漸縮小時，除了閱讀之外的其他能力都下

降。」即因除了透過以自然語言和機器溝通之外，人

機互動方式改變也開始透過問答方式學習「下咒語」

，以提問代替解題，人人都可以是工程師，提高勞

動生產力，也就是企業競爭力，讓微軟2023年Q3財

報的雲端服務營收提高28%。並估計在程式開發產業

中，2022~2032年GAI市場規模年均複合成長率22.1%

，將達到9,810萬美元。

同時該注意的是GAI的「能與不能」，雖然對廣泛性

問題的回答能力較為強大，卻對較狹隘領域的知識

理解有限。一旦面對如企業較少上網的資料時，就

連LLM也無法完成企業內的小事。且其答案內容只是

比起大多數答案較佳，而無法保證即時、正確或可溯

源，還不如個別垂直領域專家；甚至還有偏見與寡占

等疑慮，容易在無形中流失國家競爭力與文化代表

性。

簡立峰認為：「現今會跨部門編寫程式者，未必都是

IT人員的責任，須加入測評比標準才能真正優化。還

要賦能員工擁抱AI新工具多多嘗試，以提升效能、增

進營運效率，並留意資安的重要性，加速從數位邁向

AI轉型目標。」

因此，他建議企業領袖，應對此數位轉型框架新賽

局，選定適合項目，包含客服、行銷、程式開發、知

識管理等，進而成立跨部門團隊蒐集數據、優化流

程、自建模型等，最後發展各自需要的「企業大腦」

（Language model for enterprise）。

GAI生態系風起雲湧　 
加速AI產業平民化

工研院執行副總暨總營運長兼AI策略長余孝先表示，

隨著全球GAI生態系風起雲湧，可概分為4類：文字、

圖片、影音及程式碼，強大之處來自於其估計擁有超

過1,700億筆參數和3,750億字訓練資料的龐大數量，

圖三：依工研院預估，2025年將有30%企業導入GAI技術，
應用於文件生成、程式設計及對外營銷。（source：工研
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