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編輯室報告

我的一小步，你的一大步

線性傳動系統是這麼一回事，你能夠作動的愈細微，你所能帶來的效益與成果往往也愈

大。所以對於線性傳動的方案供應商來說，如何實現更精細的運動和更精準的控制，就

是他們不斷改良與研發的重要方向。

以目前自動化方案業者積極進入的半導體製造來說，他們為了滿足半導體業者更加細微

的作動要求，特別在傳動精度的設計上，下了更多的功夫，讓機具設備可以具備「奈米

級」的製造能力。

另一方面，半導體廠房對於生產環境也有更嚴苛的要求，像是無塵、無油、低噪音與低

震動的限制，也都促使線性傳動的業者必須要開發出相對應的產品。因此，在電子元件

的選用上，以及產品的工業設計上，也都必須要再提升一個檔次，並跳脫傳統「粗工」

的想法，轉往「幼秀」的思考前進。

當然，「智慧化」仍舊是工業製造領域裏的一大命題，除了要動的小、動的巧之外，「

自主」的動，還是產業界非常關心的事。尤其是進入後疫情時代之後，缺工和遠距已變

成了一種常態，因此以數位化控制為核心的運營管理機制也會變成產業界的標準模式。

此時，不只各項生產管理系統要更深度的數位化，包含機具、設備，甚至是其中的關鍵

零組件也都必須要納入數位化的體系。而傳動元件當然也是其中一員，因此結合感測器

來提供各項生產數值的能力，也會漸漸變成基本的要求。

另外，節能減碳的要求也會衝擊線性傳動的業者，儘管不是很大的巨浪，但是低耗能與

低碳排的標籤，漸漸也會變成一種高性能的識別標誌。

整個來說，在目前智慧化與數位化的大趨勢之下，生產製造領域定會不斷的進化，漸漸

告別傳統的生產模式。作為所有生產機具設備裡不可或缺的角色，線性傳動系統勢必也

會跟進，而他們前進的方向，則是往更小、更輕、更智慧邁進。但這又小又輕的一步，

卻會是生產製造的一大步。

ER1.indd   6ER1.indd   6 2022/10/28   下午 01:04:432022/10/28   下午 01:04:43
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文／洛克威爾自動化

了解如何將智慧功能加入安全性中，讓製造商獲得新的效率、提高產品品質，並

讓作業更加安全。

透過智慧安全提升
生產力及營運彈性

（source：Rockwell）

受
到疫情影響所產生的新常態中，製造商與加工

業者透過在家工作的員工遠距執行作業，熟悉

新的現狀。

數位轉型加速打破物理及組織界限的能力，以雇用即

時人力、連接團隊並推動合作。各公司也面臨著管理

其供應鏈以維持其完整性與靈活性，來應對市場需求

T1.indd   8T1.indd   8 2022/10/28   下午 01:36:092022/10/28   下午 01:36:09
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了解智慧安全解決方案的優勢，不只是保護現場人員及提高生產力。

變化的壓力，並在遠端透過即時能見度及控制的工具

監控生產。

在監控及幫助防止故障的需求驅使下，這個新常態需

要新的方法與技術以提供產品質感與高生產力、保護

員工，並在利用強化的安全性及安全架構時做到全

部。

數位轉型加速推動對智慧安全解決方案的需求，智慧

安全解決方案現在是製造商及加工業者營運彈性策略

的重要組成部分，也是實現今日蓬勃發展所需生產力

的關鍵因素。

智慧與安全的融合提高生產力

毫無疑問地，數位轉型的過程需要終端使用者與原始

設備製造商（OEM）取得更多的生產及機台資訊，這

表示有更多的工業元件需要有能力收集生產作業或機

台資料，將這些資料處理成有意義的資訊，並將之發

送到邊緣、控制系統、雲端或這些項目的組合。

這引領了智慧解決方案的開發，這些解決方案具有這

些內建功能，可幫助產線及機台提高產能，以及資訊

化，以提高生產效率及減少非預期停機。

安全性對製造商及加工業者的重要性持續增加，尤其

是當這些公司發現安全有助於提供競爭優勢，而不僅

是增加成本時。除了將風險降至最低之外，提高安全

性還有助於這些公司透過減少非預期停機、提高整體

設備效率（OEE）及資產報酬率（ROA）來提高生產

力及獲利能力。

除了有助於保護員工免於受傷或危及生命的潛在狀

況，例如在清理堵塞的機器或進入工作單元時切斷電

源，不必連續使用緊急停止按鈕來解決機器卡住的情

況，所節省的時間可大幅減少非預期停機的頻率與持

續時間、顯著提高生產力，並提供快速的投資報酬

率。

整合安全性以利用智慧裝置的完整功能與優勢，例如

在資料收集處或附近即時收集及處理資料，但仍然能

利用所有安全功能，代表這兩種科技的融合。

正如許多公司注意到其營運技術（OT）及資訊技術

（IT）功能的融合，這些用於加工及製造應用的裝置

顯現了其安全性與智慧裝置的融合，可讓安裝、程式

撰寫、操作與服務自動化設備以及製造資產的人員獲

益。因此，這不僅使這些資產可以更安全地操作，還

提供了關於現況的寶貴見解，因為智慧裝置就是設計

用來收集可供分析及利用的關鍵資料，以使整個生產

流程更安全、更有效率、更具生產力及更有獲利能

力。

營運彈性需要 
智慧安全解決方案才能達成

新常態驅動公司數位轉型歷程的目標之一是確保彈性

營運，以提高其克服業務風險的能力，例如持續增加

的網路安全威脅、新的法規遵循性命令，以及更嚴格

的工廠及人員安全要求，這些全都推動了對智慧安全

解決方案的需求。

早在疫情大流行之前，製造商與加工業者就已面臨了

T1.indd   9T1.indd   9 2022/10/28   下午 01:36:092022/10/28   下午 01:36:09
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諸多挑戰，例如市場及商品的不確定性、需求的快速

波動；需要變得更靈活、更有效率及更具永續性，同

時還能維持安全及具生產力的工作環境。然而，這場

疫情加劇了這些挑戰，讓製造商及加工業者在數位轉

型過程中，堅定著重於將營運彈性視為一項關鍵的公

司目標。

為了實現營運彈性，公司必須經常打破物理及組織的

界限，讓員工充分參與、將團隊串連起來，並在流程

具有安全性的環境中強化即時合作。

營運彈性亦需要即時管理供應鏈，以維持其完整性、

靈活性與彈性，使供應鏈能夠應對市場需求及材料可

用性的變化。

公司正在部署全新的方法，以防止非預期停機與資產

故障、確保產品實感、保護人員，並增強安全架構，

這些全都需要廣泛的智慧安全解決方案產品組合。

智慧安全解決方案 
有助於克服營運挑戰

智慧安全解決方案對於幫助公司解決各種營運挑戰也

極為重要。例如，智慧安全解決方案的設計是用來要

求員工遵守標準作業程序、解釋程式異常，並防止任

何人繞過這些系統，將自己與他人置於潛在的危險之

中。這對於一個正在發展且距離變得更遠的人力來說

尤其重要，因為年紀大的員工離職或臨近退休，而年

輕的員工更容易因缺乏經驗而受傷。員工受傷通常是

由於試圖維修機器或處理因堵塞、填裝錯誤及產品更

換等原因造成的停機。

圖1：當公司部署全新方法防止非預期停機與資產故障，並增強安全架構，這些都需
要廣泛的智慧安全解決方案產品組合。（source：Rockwell）

T1.indd   10T1.indd   10 2022/10/28   下午 01:36:092022/10/28   下午 01:36:09
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智慧安全解決方案提升停機資訊的可見性，為工作人

員提供了停機原因的來龍去脈，例如機器故障，然後

提供解決這些問題的補救措施。智慧安全解決方案可

以幫助應對營運挑戰的另一個領域為資料管理，可確

保資料收集及報告均依據最新的資料及資訊。

此外，智慧安全解決方案大幅減少手動輸入檢查、合

規日誌及事件報告的安全資料，因為這些解決方案連

接到工廠區域系統，可幫助減少錯誤。智慧安全解決

方案亦強化了法規遵循性，有助於克服在文檔及報告

上使用業界標準的挑戰。智慧安全解決方案也更易於

安裝與維護。

安全解決方案通常需要更複雜的佈線以獲取額外的診

斷資料。然而，整合式的智慧安全解決方案可使用傳

統佈線來存取關鍵診斷資料，因此可節省時間及成

本，並有助於全面掌握機器或產線的健康及狀態。

在這個由疫情產生的新常態市場中，智慧安全解決方

案可提高生產力及營運彈性，洛克威爾自動化不斷將

智慧功能加入其廣泛的安全解決方案產品組合中，以

處理市場對此種解決方案的需求。

這些解決方案可透過分析及診斷資料，同時改善安全

合規性及生產效能，然後將其轉換為有意義的資訊，

以提高生產力及減少非預期停機，同時維持安全完整

性及合規性，這些全都是我們的企業聯網策略。

為現場及遠端人力設計的智慧安全

安全解決方案的傳統價值是為保護現場人力並提高生

產力。但現在的人力混合了現場與遠端人力，並尋求

利用數位轉型所需技術的智慧安全解決方案。

這使得洛克威爾自動化在其智慧安全解決方案產品組

合中設計了許多遠端監控功能。例如為了執行遠端的

故障排除，智慧安全裝置的效能可透過其EtherNet/IP

網路進行通訊，讓標準及安全資料可在個別裝置操作

中擷取，然後可以讓位於任何地點的工作人員看到。

利用Studio 5000可由任何地方執行智慧安全裝置的設

定與監控，以及存取裝置設定檔。

EtherNet/IP網路亦提供根據歷史資料所建立的預測性

維修例行作業，可由資訊收集模組（historian）發送

至智慧安全裝置，藉由從裝置操作中收集的資料，然

後加上時間戳記，再發送回資訊收集模組。遠端工作

人員也可以請求透過EtherNet/IP 網路安全存取智慧安

全裝置，例如指示防護門的位置及防護鎖的狀態。歷

史資料的存取請求也可用於應用程式調整。因為 Eth-

erNet/IP 簡化了網路架構的安全性，讓這種應用變為

可能，這個網路架構旨在標準未經修改的乙太網路上

管理的標準及安全控制。

我們的智慧安全裝置透過個別識別的存取點，提供對

特定資產或機器的資料存取，讓資料可在個別裝置的

操作中擷取。讓一台裝置變得智慧及安全有助於簡化

佈線及系統複雜性。

此外，智慧安全裝置還可以與資產及機器的現有安全

裝置一起使用，以利用現有用戶群並有助於防範拆除

更換的需求。智慧安全裝置還可依據裝置的使用情況

或使用年限採取預測性維修程序。 

CIP Safety強化營運彈性及生產力

洛克威爾自動化智慧安全裝置的一個獨特之處，即是

透過其EtherNet/IP網路使用CIP  Safety。CIP  Safety是

通用產業通訊協定（CIP）的延伸，EtherNet/IP的應用

層協定。這個功能也提供了現場或遠端工作人員更高

的關鍵資料存取權限，以便全面掌握機器或產線的狀

態。
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透過EtherNet/IP網路連接到CIP Safety的智慧安全裝置

組合，有助於建立能夠提供有意義資訊的機器或生產

資產，因此身處任何地點的工作人員都能以更好的方

式監控機器的健康、減少非預期停機、提高彈性，並

增強安全性，同時幫助總持有成本，提高公司的營運

彈性。

這些透過EtherNet/IP 網路連接至CIP Safety 的裝置提

供了更具寶貴見解的診斷資訊，例如發生安全相關的

故障位置，或工作人員是否依循標準作業程序。

加工業者及製造商可將這些見解帶入工作中，有助於

提升其生產設備的生產力與永續性。這些功能有助於

改善生產力，例如以警報器通知員工他們正靠近危

險，藉此協助防止機器減慢或停止。此外，CIP Safety

的功能新增可取得的診斷式資料，以警示工作人員常

見的故障，例如掃描器的鏡頭上出現灰塵。

將智慧功能加入安全性中，讓製造商與加工業者獲得

新的效率、提高產品品質，並讓人數較少的現場作業

能更即時、更安全。

智慧安全解決方案有助於標準化流程、機械及安全控

制，讓系統不易受到非預期停機的影響，並有助於提

高生產力及獲利能力。

圖二：智慧安全解決方案將智慧功能加入安全性中，讓製造商與加工業者獲得新的效率、
提高產品品質。（source：Rockwell）
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