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在這個消費性裝置普及的年代，各種不同裝置之間擁有一個共通的連結介面是一件很重要的

事。USB就是用來連結不同裝置的通用介面標準，用於連接電腦和外部設備，例如鍵盤、滑

鼠、印表機、攝像頭、儲存設備等。USB介面已經成為電腦和消費電子產品中，最常見和廣

泛使用的連接標準之一。

而USB的功能也在這幾年裡迅速膨脹，越來越快的傳輸速度，越來越高的傳輸電量，漸漸

的，USB也成了一個三頭六臂的技術，牽動相關的晶片與電路設計的更迭。最新版的USB  4.0

標準，以及Thunderbolt 4都走向諸多功能整合到一條線的應用領域，USB4 v2.0與Thunderbolt4

更朝最高雙向傳輸頻寬80Gbps邁進，不少業者已開始積極布局。本期封面故事《一孔定江

山》將剖析USB的未來藍圖。讓讀者一窺究竟USB如何走上介面之王，以及它的技術與功能又

有什麼新進展。

專題報導也將探討另一個非常普及且應用廣泛的短距離無線通訊標準Wi-Fi  7。Wi-Fi 7是最新

一代的Wi-Fi技術標準，也被稱為IEEE  802.11be。它是對當前Wi-Fi技術的進一步改進，目的

在提供更快的速度、更低的延遲和更好的網路效能。其頻寬達到320MHz，並利用更多無線頻

譜來實現更高的速度和頻譜效率。由於是最新標準，使得Wi-Fi  7尚未廣泛部署，具體的性能

和支援情況還需等待實際的產品和設備在市場上推出並普及才會有明確定論。透過本期的報

導，也將帶讀者搶先瞭解Wi-Fi 7標準的各種應用可能性。

目前當紅的生成式人工智慧ChatGPT，可以說是顛覆了很多人對AI的想像，更重要的是，它真

正帶起AI技術的應用，甚至把AI運算加速的重要性浮上檯面。本期的《東西講座》特別邀請

了創鑫智慧事業開發經理陳品函擔任講者，藉由自身多年的觀察與經驗，幫大家解開為何需

要AI運算加速，同時也探討其應用的潛能。

回顧自2022年6月宣布啟動「臺美21世紀貿易倡議」以來，直到今年五月臺美始同步宣布通

過首批協定，並稱將在未來幾周內完成簽署。只不過就其已宣佈的內容並無新意，不知道這

場臺美倡議的大戲，遇到選舉又將要接唱幾多回。觀察國際貿易的現實，小國唯有透過多邊

談判合縱連橫，才能佔有一席之地，不致在雙邊談判時流失機會成本，被大國吃乾抹淨。

六月，迎來了疫情後的第一場實體台北電腦展。科技產業的走向，往往直接牽動著全球經

濟、創新和社會發展，期望科技的創新也能像是有三頭六臂般，為全球供應鏈與就業市場帶

來全新機遇。

三頭六臂新科技
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意法半導體AI強化型加速
度計LIS2DUX12、LIS-
2DUXS12、LIS2DU12

意法半導體推出三款內建先進處理引

擎的加速度計以提升感測器的自主作

業能力，使系統能夠更快速地回應外

部事件，同時降低功耗。LIS2DUX12

和LIS2DUXS12內的機器學習核心讓人

工智慧（AI）演算法能執行可靠的人

體活動偵測，同時FSM還能進一步強

化活動辨識的性能。

LIS2DUX12和LIS2DUXS12採用意法半

導體第三代MEMS技術，增加可編程

功能，包括機器學習核心（Machine-

Learning  Core；MLC）、先進有限狀

態機（Finite  State Machine；FSM）和

增強型計步器。另外一款入門級加速

度計LIS2DU12則可用於需求不高的應

用。三款產品均配備最新的產業標準

I3C介面，用於偵測事件的通用數位功

能，以及在低採樣頻率下達到高準確

度的抗混疊濾波器，並能以低到可忽

略不計的功耗進行準確的手勢偵測。

u-blox ZED-F9L L1/L5 
GNSS接收器模組 整合慣性
導航技術

u-blox推出最新模組u-blox  ZED-F9L，

整合慣性導航技術、新一代六軸IMU（

慣性量測單元）、多重輸出和堅固的

汽車級硬體（AEC-Q104）等特性，此

模組因應頂級效能和無縫整合的創新

汽車設計需求，適用於車載資通訊系

統（TCU）、V2X和導航應用。ZED-

F9L是一款L1/L5  GNSS接收器模組，

可同時利用L1/L5頻段訊號和六個衛星

星系，包括NavIC。該接收器是專為提

供連續的次米（sub-meter）級定位準

確度所設計。歸功於其先進的內建演

算法，此模組結合GNSS測量、IMU數

據、數位式車速資訊和車輛動力學，

即使在無法取得GNSS服務的情況下，

也能實現可靠的定位和車輛姿態。u-

blox  ZED-F9L的工作溫度高達105℃，

可在車頂或智慧天線下方啟用車載資

通訊系統控制單元（TCU），還能支

援摩托車應用。

美光資料中心固態硬碟
6500 ION NVMe及XTR 
NVMe

美光科技發布兩款全新固態硬碟

（SSD），包括6500 ION NVMe SSD及

XTR NVMe SSD，可因應數據的快速增

長步伐，透過降低營運成本和改善儲

存效能，為資料中心帶來重大進展。

美光6500  ION為高容量SSD，擁有

卓越效能，並可賦能永續資料中心，

提供較競爭者的QLC硬碟更高的性價

比。相較於採用低於200層QLC  NAND

技術的競品，6500  ION  SSD憑藉美

光232層NAND技術節點的地位，能以

QLC的成本，創造TLC的效能。此外，

美光XTR  SSD不論搭配上美光6500 

ION硬碟或其他SSD，均能發揮出色的

耐用性，強化系統效能。

美光6500  ION  SSD價格與QLC  SSD相

當，卻能提供更出色的效能及耐用性 

，可降低初期購入成本。它也能透過

減少用電及冷卻，降低營運成本。此

硬碟的30.72TB容量及高密度規格尺寸

有助於伺服器的整合，並降低軟體授

權成本及碳排放，同時其效能及壽命

均遠勝競品。

Littelfuse 3425L系列
SMD自恢復PPTC過電流電
路保護元件

Littelfuse宣佈推出3425L系列表面貼

裝（SMD）自恢復PPTC（聚合物正

溫度係數）過電流電路保護元件。

最新的3425L系列SMD  PPTC是Lit-

telfuse  PolySwitch系列自恢復過電

流保護元件的擴展項目，它以小型的

表面貼裝8763mm（3425密耳）尺寸

提供可自恢復的高電壓過電流保護性

能。Littelfuse全球產品經理Stephen  Li

表示：「將3425L系列添加到PolyS-

witch產品線中，為電子產品設計人員

及其最新創新提供了又一項明顯的性

能優勢。這些新的SMD  PPTC元件能

夠提供可自行恢復的高電壓過電流保

護性能，從而減少產品保固、服務和

維修成本。」3425L系列SMD  PPTC具

有以下主要優勢：具備可自恢復的過

電流保護性能，工作電壓範圍為36V至

60V；提供小型3.4  x  2.5密耳的表面貼

裝尺寸，能配合高容量的電子元件組

裝流程；環保，符合RoHS標準，無鹵

素製造。

類別：元件/模組
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洪春暉
資策會產業情報
研究所(MIC)所長

chrishung@micmail.iii.org.tw

社會準備好面對
新一波AI變革的衝擊了嗎？

如今，生成式AI對消費者打開大門，

讓世界意識到AI的變革潛力，但也

引出許多爭論需要進一步思考，導致當前社

會已面臨對生成式AI技術採取立場的難題。

生成式AI技術與社會之間的距離 

生成式AI技術從開發到成功進入市場，除了

技術本身之外，需要關注該技術識別和解

決社會挑戰的能力，亦即該技術為社會採用

的成熟度。荷蘭應用科學研究機構（Neth-

erlands Organization for Applied Scientific 

Research；TNO）提出社會鑲嵌性（societal 

embeddedness level）方法，從對社會影響、

利益相關參與者，以及政策和監督等面向，

可藉此觀察生成式AI技術融入社會面臨的課

題。

第一個課題是減低對社會接受的負面衝擊。

生成式AI能夠以類似人腦方式產生文本、圖

像、設計甚至寫程式的能力，該技術具有極

大發展潛力。但此技術也引發所有權、透明

度、數據偏差可能性、錯誤訊息以及創作內

容的智財權和倫理等疑慮。社會選擇採用或

抵制，將端視如何平衡這些不利的影響。

第二個課題是讓公眾能瞭解、信任生成式

AI。技術的知識和交流有助於了解利害關係

人對技術的看法，進而影響信任度。美國情

報顧問公司Morning Consult於2023年2月調

查顯示，52%的受訪者認為生成式AI會持續

發展，但僅10%認為生成式AI模型非常值得

信賴；另有11%認為完全不值得信賴。信任

和安全需要跟上AI技術發展的腳步，因為惟

有公眾信任AI，AI技術才能得到廣泛使用。

第三個課題是排除政策與法規的障礙。從

OpenAI的案例中，我們看到生成式AI模型

正遭受訓練數據透明度和隱私保護的法律挑

戰，開發和使用AI工具的企業容易面臨法律

訴訟的風險。如此一來，將不利於AI技術融

入社會。技術開發業者需要與政府、監管機

關協調合作，確保遵守隱私相關法律，並在

資料使用建立法律基礎。

利用生成式AI的力量 
同時管理風險

面對諸多的挑戰和法律風險，需要政府和企

業協力，幫助企業建立適當的防護措施來使

用這些模型，增強組織人員的創造力和協作

能力，而非試圖阻止企業的探索和應用。鼓

勵企業加速投資於隱私與信任、提升演算模

型檢測技能，並於產品和服務設計開發階段

即融入隱私和安全設計。

此外，企業對組織人員進行教育亦是一項重

要措施，可以幫助人員應對技術創新的挑

戰，並能以更開放態度看待新興科技的發

展，從中了解技術風險以及以最小化風險的

行為為企業取得發展機會和建立優勢。

（本文為勵秀玲、洪春暉共同執筆，勵秀玲

為資策會MIC產業顧問兼主任）
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在6G通訊中，低軌衛星（Low Earth Orbit Satellite，或稱LEO）被

認為是一個重要的技術方向，能夠提供全球範圍內的高速連接

和廣域覆蓋。中國和美國都在這個領域表現出了濃厚的興趣，

並正在進行相關的研究和實驗。

中國在低軌衛星通信領域有著雄心勃勃的計畫。中國政府和中

國航太科技集團等相關企業已經啟動了一系列的低軌衛星項

目，包括在軌測試和實驗，以驗證該技術在6G通信中的潛力。

中國還計畫建設大規模的低軌衛星群，以提供全球覆蓋和高速

通信服務。這些舉措顯示了中國在6G低軌衛星通信領域的雄心

和投入。

與此同時，美國也已經在低軌衛星通信領域展開行動。SpaceX

公司的Starlink項目是其中最知名的一個，計畫發射數千顆衛星

來建立全球性的低軌衛星網路。Starlink專案已經開始提供初步

的服務，並計畫在未來幾年內擴大覆蓋範圍。此外，其他美國企

業和機構也在積極研究並開發低軌衛星通信技術，以探索其在

6G通信中的應用潛力。

中國和美國在低軌衛星通信領域的角力主要體現在技術競爭、

頻譜資源爭奪和商業部署等方面上。雙方都希望在6G時代佔據

領先地位，以促進經濟發展和技術創新。頻譜資源的利用和管

理將成為一個關鍵問題，各國將積極爭取獲取和分配適用於低

軌衛星通信的頻段。

此外，低軌衛星通信涉及到國家安全和戰略利益的問題，因為

它在通信、軍事和情報等方面具有重要意義。中國和美國都將

視低軌衛星為國家重要策略，並投入相應的資源和政策支持，

以保障自身的利益和安全。

事實上，低軌衛星的壽命與其運行軌道有關，不同的低軌衛星

運行在不同的高度和軌道上，因此其壽命也會有所不同。一般

來說，低軌衛星的壽命可以從幾年到十幾年不等。這是因為低

軌衛星受到多種因素的影響，由於位處於較低的軌道，因此包

括大氣阻力、太陽輻射、空間碎片和姿態控制等。這些因素會逐

漸影響衛星的軌道穩定性和性能，最終導致衛星的功能失效或

軌道退化。

從目前觀察，中國和美國都已經在6G低軌衛星通信領域展開了

積極的研究和競爭。隨著技術的進步和商業化的推進，這兩個

國家將繼續在技術競爭、頻譜分配和商業部署等方面保持競爭

態勢。這種競爭勢必將推動低軌衛星通信技術的發展，並為全

球高速連接和無線通信提供更多選擇和機會。6G通訊透過低

軌衛星的廣泛設置，從天空支配地面，可說是得6G者得天下。

儘管6G僅處於正要起步的狀態，然而一顆平均僅十年壽命的低

軌衛星，已經牽動未來百年的全球通訊市場爭霸。（王岫晨）

十年衛星 百年爭霸
壽命短暫的低軌衛星，牽動未來百年全球通訊市場爭霸。

根據IDC最新「全球半導體供應鏈（ IC

設計、製造、封測及原物料）研究」

顯示，2022年受到烏俄戰爭、中國封

城、高通膨壓力、以及市場需求變動

等因素影響，亞太半導體IC設計市場

成長動能下滑，晶片價格上漲趨勢不

再，2022年亞太區半導體IC設計市場

產值達785億美元，與2021年相比衰退

6.5%，是疫情爆發後首度呈現年對年

負成長表現。

I D C 亞 太 區 資 深 研 究 經 理 曾 冠 瑋 表

示：「亞太區IC設計業者由於產品廣

泛多樣，應用範疇遍布全球，其發展

動態將影響全球半導體產業的復甦力

道與程度。亞太前十大業者年成長率

為-5.1%，相對總體市場表現較佳。從

區域動態觀察，台灣共有4家業者、中

國5家業者、南韓1家業者進入亞太區

前十大之列，市佔率分別為73%、22%

及5%。台灣企業市佔最高，對亞太區

IC設計市場影響相對廣且深。」

IDC：2022年亞太區半導體IC設計市場產值年減6.5%
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回顧自2022年6月宣布啟動「台美21世紀貿易倡議」（U.S.-

Taiwan 21st Century Trade Initiative）以來，直到今（2023）年五月

台美始同步宣布通過」首批協定，並稱將在未來幾周內完成簽

署。惟若就其已宣佈的內容並無新意，更不禁讓人聯想起過去「

一通再通」11次的雪山隧道剪綵大會，但不知道這場台美倡議

的大戲，每逢選舉又將要接唱幾回呢？

歷經二次實體會議及數十次視訊會議與溝通之後，今年五月雙

方始同步宣布該倡議通過的首批5項協定內容，包含：貿易便

捷化、良好法制作業、服務業國內規章、反貪腐及中小企業完

成談判，雙方亦有共識，將在未來數週內簽署首批協定（first 

agreement）。惟此原本就是該倡議裡爭議性較低的議題，法令

規範更是我方小國的劣勢；貿易便捷化，則早在當年WTO談判

階段就已經觸及，台灣也已經簽定而了無新意。

但我方在過程中除了不斷釋出雙方極可能藉此簽署早收協議、

台美雙邊貿易協定（BTA），或爭取加入美方早已退出的《跨太

平洋夥伴全面進步協定》（CPTPP）等區域貿易組織的風向球，

卻無視於美方自川普已降，早已放棄洽簽多邊區域自由貿易協

定（FTA）的政策。就連擔任經貿辦總談判代表的行政院政委鄧

振中也坦言，該倡議獨缺台灣以出口導向經濟為主的傳產製造

業最重視的「關稅減免」項目！

後續仍有7項難度較大的議題，包含農業、標準、數位貿易、勞

動、環境與國營事業，都涉及體制改革與爭議；更遑論主要針對

中國大陸的「非市場政策及做法」，這些高度政治性的議題才

是談判的深水區，目標設定在年底之前，始完成所有議題的談

判。卻忽視了過去數十年來國際貿易的現實，小國唯有透過多邊

（國）談判合縱連橫才能有一席之地，不致在雙邊談判時被大

國「吃乾抹淨」，還可能讓資源有限的台灣出口型中小企業在追

逐海市蜃樓的過程中不斷流失機會成本，最終只是「望山跑死

馬」。

尤其是台灣半導體產業雖然受惠於世貿組織（WTO）資訊科技

協定（ITA）及擴大協定（ITA 2）保護，早已避開關稅障礙。惟依

海關統計2022年台灣對全球出口的積體電路達1,841億美元，其

中銷往大陸金額1,067億美元裡逾5成是積體電路；就連「台灣接

單、海外出貨」這類三角貿易，逾8成海外生產地點也來自當地，

近兩年更創下每年逾300億美元的淨收入，可見兩岸貿易關聯度

不只是有形的貨品，就連無形的服務貿易也甚為密切。

反觀被我方視為「堅若磐石」夥伴的美國，則從日前台積電創辦

人張忠謀與《晶片戰爭》一書作者米勒（Chris Miller）對談時，

特別抱怨美國將台灣視為「世界上危險的地方」，且未列入「友

岸外包（Friend-shoring）」名單時可見一斑！(陳念舜)

台美貿易倡了個寂寞 口惠換不來關稅牛肉
台美倡議的大戲，每逢選舉又將要接唱幾回呢？

SEMI國際半導體產業協會發佈最新晶

圓產業分析季度報告，SEMI矽產品製

造商委員會（Silicon Manufacturers 

Group；SMG）指出，2023年第一季

全球矽晶圓出貨量較前一季下降9%來

到3,265百萬平方英吋 (million square 

inch, MSI)，和去年同期3,679百萬平方

英吋相比，跌幅達11.3%。

SEMI全球行銷長暨台灣區總裁曹世

綸表示：「矽晶圓出貨量下滑與今年

年初以來的半導體需求疲軟有關，其

中記憶體和消費性電子產品需求降幅

較大，汽車和工業應用市場則相對穩

定。」

矽晶圓為打造半導體的基礎，為各式

電子產品不可或缺之關鍵材料。矽晶

圓經由先進工藝打造，外觀呈薄型圓

盤狀，直徑分為多種尺寸（1 吋到 12 

吋），半導體元件或「晶片」多半以

此為製造基板。

SEMI：全球矽晶圓出貨趨緩 2023年第一季總量下跌
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ndustrial Watch

產業觀察

文／imec；編譯／吳雅婷

此篇訪談中，比利時微電子研究中心（imec）先進圖形化製程與材料研究計畫的
高級研發SVP Steven Scheer以近期及長期發展的觀點，聚焦圖形化技術所面臨的
研發挑戰與創新。

imec觀點：微影圖形化技術的
創新與挑戰

（source：imec）

本
篇訪談內容，主要講述這些技術成果的背

後動力，包含高數值孔徑（high  NA）極紫

外光（EUV）微影技術的進展、新興記憶體與邏

輯元件的概念興起，以及減少晶片製造對環境影

響的需求。
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怎麼看待微影圖形化 
這塊領域在未來2年的發展？

S teven   Schee r表示：「2019年，極紫外光

（EUV）微影技術在先進邏輯晶圓廠進入量產，

如今動態隨機存取記憶體（DRAM）廠商也對採

用EUV製程越來越感興趣。這一切都要歸功於艾

司摩爾（ASML）的傾心傾力與堅持研發，有了

他們的助力，這項技術才能取得超乎意料的重大

突破。新一波革命是引進高數值孔徑（0.55NA）

的EUV微影技術，把光學成像的半間距（half 

pitch）縮小至8nm。

為了推動業界採用高數值孔徑的EUV微影技

術，imec與艾司摩爾正在聯手創建高數值孔徑極

紫外光實驗室（High  NA  EUV  Lab），用來滿足

High-NA晶片製造商在早期開發階段的需求。同

時，我們也在更廣泛的生態系與圖形化設備與材

料廠商合作，藉此開放High  NA實驗室的資源，

並籌備EUV光阻劑材料、塗料底層、乾式蝕刻、

光罩、解析度增益技術（resoulution enhancement 

technique）與量測技術。」

引進High NA技術有何優先考量？

「High  NA工具的可用性顯然是首要之務。在模

組與光學元件的整合技術方面，艾司摩爾與蔡

司目前取得亮眼進展。雖說在製程方面，為了

引進低數值孔徑（low  NA）的EUV技術，創新的

解決方案至今仍在持續開發，但未來還需更多的

技術革命，才能有效導入High  NA  EUV技術。除

了High  NA工具，EUV光阻劑一直是imec與生態

系夥伴的研發重心之一。High  NA  EUV微影技術

的進展將能在較短的焦點深度（depth  of  focus）

下，進一步提升光學解析度並縮小元件的特徵尺

寸。這自然會導致光阻薄膜的厚度下降，因此需

要利用新興光阻劑與塗料，以優化蝕刻階段的

EUV吸收與圖形轉移。

此外，我們還要持續推動改良隨機性粗糙度的問

題，甚至是我們幾年前發現採用EUV進行圖形化

所面臨的光阻劑缺陷問題。就光阻劑的圖形化性

能來說，過去都以解析度（resolution）、線邊緣

粗糙度（LER）或局部線寬均勻度（LCDU）以及

敏感度（sensitivity）為性能指標，三者合稱為

RLS參數。

但現在考量到隨機性的重要，因此在早期研發階

段新增了第四個圖形化性能指標，也就是缺陷

（failure），藉此反映製程受隨機性影響的操作

範圍限制。針對由光阻系統誘發的隨機缺陷，我

們相信勢必會有解決方案能減緩這些問題，同時

放寬製程的操作範圍，並降低光阻劑量，我們也

計畫攜手夥伴在High  NA實驗室一同展示這些新

技術。

降低特徵尺寸與光阻薄膜厚度也會影響量測技

術。除了轉印性能，大幅降低光學成像尺寸有可

能會拉低準度（accuracy）與精度（precision），

進而帶給量測與檢測性能負面影響。

新一波革命是引進高數值孔徑
（0.55NA）的EUV微影技術，把
光學成像的半間距縮小至8nm。
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