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全球積極發展智慧運輸，帶動無人機載具創新應用快速發展。廣義的無人機載具可依陸海空

應用場域區分為自駕車、自駕船與無人機等，只要搭配精密的電腦控制及演算科技，未來甚

至可能出現無人車載無人機執行任務的應用場景，從天空到地面，從陸地到海面，新興科技

戰早已開打，近幾年則現身真實世界的科技戰鬥中。

無人機載具具備感知、決策及控制等功能，透過遙控、自動導引或自動駕駛等方式驅動，除

了軍用，運輸及民生用途發展也相當快速，相較於傳統載具，更不受人體限制，而且危險性

降低，可以長時間進行運輸、資訊蒐集、偵查、監視，甚至執行農藥噴灑、人工造雨等任

務，即便在各種惡劣情況下也可以完成任務，此外，陸海空接駁服務、物流配送、智慧巡

檢、救災應用也相當常見，甚至新型態共乘共享運輸模式。本期封面故事『導航、定位、機

電整合-無人運輸』探討無人載具如何邁向商用、關鍵的機電整合機構、還有其在工業領域的

實際先進應用，內容完整精彩，歡迎有興趣的讀者鎖定。

而隨著疫情後國境解封，商旅拜訪逐步正常化，今年的COMPUTEX以全新定位『共創無限可

能』，攜手國內外科技業者、新創企業、創投、加速器等業界夥伴，全面實體回歸。聚焦高

效運算、智慧應用、次世代通訊、超越現實、創新與新創、綠能永續等六大主題。專題報導

由本刊編輯群走訪COMPUTEX 2023，透過疫情過後的年度科技大展，探查最新技術發展趨勢

與產業熱點。想知道現在科技產業在夯什麼，讀完本期報導自然會收穫滿滿。

根據美國衛星產業協會統計，2021年全球太空經濟產值達3,860億美元。優勢與商機包含火箭

運載成本下降，加速商業化發展；衛星小型化降低製造成本，亦降低進入太空產業的門檻；

有效載荷系統進步，提供低延遲、大頻寬之高通量衛星；小型衛星生命週期短，存在持續性

衛星生產需求；衛星布建數量已達商轉規模，加速地面設備爆發性成長等。本期的東西講座

特別邀請到工研院產業服務中心太空經濟部莊淳富經理，分享台灣目前在低軌道衛星的技術

趨勢與面臨的挑戰。

放眼近年來，載具的電動化與無人化成為重要趨勢。既可環保減碳，又可節省人力成本。無

人載具的千里之行，就始於半導體科技。然而隨著無人載具逐步擴大影響力，社會接受度和

倫理等問題也隨之浮上檯面，特別是軍事戰場上也開始紛紛採用無人化設備，是福是禍實難

預料。希望新科技都能竭盡所能地用於造福人群，在生活層面上提供更多的便利。

千里之行 始於半導體
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洪春暉
資策會產業情報
研究所(MIC)所長

chrishung@micmail.iii.org.tw

生成式AI進化的未來探索

自從OpenAI於2022年11月發布ChatGPT

以來，直觀、容易使用且免費的對話

式AI工具，已掀起生成式AI的熱潮，吸引上

億人使用。2023年3月20日ChatGPT遭遇首

次重大個人資料洩露之後，3月31日義大利

資料保護監管機構以資料隱私問題為由，暫

時禁止ChatGPT，成為第一個針對AI聊天機

器人採取監管措施的西方國家。

在義大利決定限制之後，愛爾蘭、法國、德

國等其他歐洲國家也密切關注中，是否跟進

尚有待觀察。

AI變革引發的複雜困境

ChatGPT等大型語言模型向世界展示AI技術

再進化，在生產力提升和成本削減方面具有

潛在好處。然而，這類大型語言模型依賴大

量資料來進行訓練，其中可能涉及未經當事

人同意的個人資料，引起人們對隱私和資料

蒐集合法性之疑慮。

而另一個隱私風險是透過對話方式，從用戶

的提示中蒐集私人資訊，若用於工作上則

無意中輸入公司業務機密資訊，使得AI模型

有洩露機敏資料的風險。面對潛在資料安

全問題，企業的風險意識也隨之提高，例

如Amazon警告員工不要將機密資料輸入到

ChatGPT；摩根大通銀行和Verizon電信甚至

禁止員工使用。

ChatGPT、Google  Bard等AI模型，不可避免

地必須經歷人們對新技術的興趣與擔憂的矛

盾。義大利資料監管機構基於非法使用個人

資料而禁止ChatGPT，顯現AI技術的未來發

展和資料隱私之間須取得平衡的問題。

其實技術本身是中性的，並沒有好壞分別，

要點在於使用的方式將決定技術的好壞。生

成式AI正在改變人們學習和創造的方式，此

技術尚在進化中，使用得當可以幫助企業創

造獨特的內容、產品和體驗，甚至能夠幫助

解決複雜問題，未來將對經濟和社會產生重

大影響。然而，隨著生成式AI變得更加強大

和無處不在，要如何解決該技術的倫理和社

會影響更顯得重要。

當AI技術持續不斷的進步，除了如何正確使

用它，並運用在改善和解決人類生活各方面

問題的基礎上之外，更值得思考的是，究竟

要如何引導、激勵AI的未來朝向社會真正需

求的方向推進，而非僅以技術驅動社會的發

展。

由於AI可能對社會的改變與衝擊甚高，已有

產學界出現要求暫停相關技術或應用發展的

呼籲，但因投入相關技術與應用的業者及研

發單位眾多，在實務上難以達成。尤其是對

業者而言，雖然一方面擔心採用生成式AI帶

來如資料外洩等問題，但一方面更擔心若不

投入發展相關技術應用，將被同業或潛在競

爭者取代。

因此，生成式AI的進展已難以按下暫停鍵，

但在發展過程中，應如何在AI技術應用與

AI監理之間取得平衡，當為各界在此波

ChatGPT風潮下優先思考、研究的課題。

（本文為勵秀玲、洪春暉共同執筆，勵秀玲

為資策會MIC產業顧問兼主任）
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意法半導體新款10W隔離降
壓轉換器晶片L6983i

意法半導體（ST）推出新款10W隔離

降壓轉換器晶片L6983i，具備高效

能、小包裝，以及低靜態電流、3.5V-

38V寬輸入電壓等優勢。L6983i採用

隔離降壓拓撲結構，需要的外部元件

相較傳統隔離式返馳式轉換器少，並

且不需要光耦合器，進一步節省物料

清單成本和PCB面積，適合於需要隔離

式DC-DC轉換器應用。

L6983i還具有2μA關機電流，整合可

調整的軟啟動時間、內建補償線路、

電源正常顯示，以及過流保護、熱關

斷等保護功能的優勢。擴頻可選功能

能改善EMC電磁相容性。L6983i的主

要輸出收/放電流高達4.5A，切換頻率

可在200kHz至1MHz之間調整，還可

選擇與外部時脈同步。新產品可以為

IGBT、碳化矽或氮化鎵（GaN）功率

電晶體隔離式閘極驅動器供電，適用

於工業自動化、低功率電驅系統、充

電樁和隔離式安全設備領域。

u-blox NEO-F9P和ZED-
F9P-15B高精準度GNSS平
台定位模組

u-blox宣佈推出兩款基於u-blox F9高精

準度GNSS平台的新模組。低功耗NEO-

F9P支援移動工業機械的精密導航和自

動化，而ZED-F9P-15B可為移動機器人

市場客戶提供L1/L2頻段之外的L1/L5

替代方案。

新款u-blox NEO-F9P GNSS模組的特性

包括：可同時接收GPS、伽利略和北

斗衛星訊號、多頻段L1/L5  RTK（即

時動態定位）、收斂時間短及可靠效

能。此模組可在數秒內提供公分級準

確度，而且是歷來最精巧的高精準度

模組—比一般的u-blox ZED外形尺寸小

了50%。

結合尺寸精巧、極低功耗和ANN-MB1

天線相容性等特性，使u-blox NEO-F9P

成為各種豐富使用案例的理想選擇，

包括智慧天線、無人機（UAV）和移

動機器人的精密導航和自動化。

Nordic安全且低功耗
nRF7001 Wi-Fi 6協同IC

Nordic  Semiconductor擴展nRF70系列

Wi-Fi  6協同IC產品，推出nRF7001，

針對僅需要2.4GHz頻段連接的終端裝

置提供安全且低功耗的解決方案，與

雙頻段連接nRF7002互相輝映。在智

慧家庭、智慧城市、工業自動化和其

他低功耗Wi-Fi  IoT應用中，nRF7001

有助於降低需求單頻段功能設計的物

料清單（BoM）成本。

nRF70系列的Wi-Fi  6協同IC裝置提供

低功耗、穩健且安全的Wi-Fi連接，

以及基於服務集識別字（SSID）掃

描的Wi-Fi輔助定位性能。nRF7001

協同IC與nRF7002均可與Nordic獲獎

的nRF52和nRF53系列多協定系統單

晶片（SoC）以及nRF9160蜂巢網

絡IoT（LTE-M/NB-IoT）系統級封裝

（SiP）產品一起使用。它並可配合非

Nordic主機設備。

nRF7001協同IC支援基站（STA）

、軟體啟用存取點（SoftAP）和Wi-

Fi  Direct的運作要求，並滿足IEEE 

802.11b、g、n（"Wi-Fi  4"）和802.11 

ax（"Wi-Fi 6"）等Wi-Fi標準。

艾邁斯歐司朗艙內感測
TARA2000-AUT-SAFE紅
外VCSEL模組

艾邁斯歐司朗推出TARA2000-AUT-

SAFE垂直共振腔面射型雷射（VC-

SEL）系列，在提供比現有汽車VCSEL

模組更可靠、更強大的人眼安全功能

的同時，強化了用於汽車艙內感測的

紅外雷射模組組合。一家全球排名前

十的汽車製造商已選擇這款新產品進

行新設計，艾邁斯歐司朗將從2024年

開始批量生產和供貨。

新推出的TARA2000-AUT-SAFE可

在940nm的峰值波長下產生一束嚴

格 控 制 的 紅 外 光 ， 適 用 於 與 現 有

TARA2000-AUT系列相同的應用場

景：駕駛監測、手勢感測和艙內監

測。緊湊封裝模組中包含艾邁斯歐司

朗VCSEL晶片和微透鏡陣列（MLA）

。

TARA2000-940-W-AUT-SAFE具有

116°×87°的寬照明區，可使用2D

近紅外（NIR）成像和3D間接飛行時間

（iToF）進行座艙監測。

類別：元件/模組
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NEWS ANALYSIS 新聞分析

距離2016年現今政府上台後，開始雷厲風行「2025非核家園」政

策只剩一年，除了本刊今年初羅列10大失望事件不幸言中，經濟

部已正式宣告8年前擬訂的再生能源占比25%目標跳票。但主事

者既不見檢討，僅輕描淡寫地將時程再延至2026年10月，企業也

只能自我解嘲「政府看到他們認為我們是夠的、我們只能相信

他」。

尤其因能源部門約占台灣整體排碳量一半以上，且被歸類為企

業碳盤查時範疇二（scope  2）的主要來源。當國發會2022年提

出台灣「2050淨零排放路徑」等12項策略中，即規劃投入9,000

億預算，並將2030年減碳目標從20%增至24%±1%。

其中於經濟部負責的「能源轉型」策略下編列了近5,000億預

算，同時聚焦風/光兩電擴增、氫能取得與應用、電力系統整合與

儲能等議題；並著重開發地熱發電、生質能與海洋能等前瞻新

能源；加速現有燃煤及天然氣機組的碳回收機制，導入負碳技

術和應用，為台灣產業界及早提供低（無）碳能源。

然而，此時國際經營環境卻早已轉變起風了，對於台灣出口導向

的產業更深感時不我予，正試圖躍過美（2024）、歐（2027）將陸

續設置碳關稅重重障礙的情境裡，台灣再生能源患寡又不均、且

成本居高不下的難關已迫在眉睫！

根據經濟部最新公布全國電力資源供需報告，除了揭露

2023~2029年台灣用電及供電情形預測結果，顯示再生能源建置

進度較預期延後，預估今年占比僅達10%；並將原先制訂2025年

再生能源占比須達到20%目標，默默調降到15.5%，估計要直到

2026年10月，再生能源占比才可能達到20%。

又依歐洲商會（ECCT）與全球再生能源倡議組織（RE100）共同

發布的報告指出，目前RE100會員中的台灣廠商雖然已達22家，

且有超過百家在台灣有營運業務的外商企業。但台灣也是全球

最難獲得再生能源的國家之一，主要障礙包含成本高、供應少、

缺乏市場透明度。

當政府積極推廣的再生能源遲遲沒有造就第二座護國神山的可

能，除了如涸轍之鮒的中小企業買不起或搶不到之外，甚至恐將

侵蝕台灣第一座護國神山（半導體及電子業）的競爭力。就連台

積電董事長劉德音也只能自嘲：「台灣政府看到他們認為我們

是夠的、我們只能相信他」，語畢現場哄堂大笑。旋即再補充：「

台積海外廠其實可以全部採用綠電，在台灣並非沒辦法，而是沒

有足夠綠電可以用！」

隨著現今世界各國還爭先恐後打造人工智慧（AI）伺服器機房，

進而生產大量GPU及晶圓時，將如同虛擬貨幣的挖礦機，耗費台

灣相當大量的燃煤/氣電力和再生能源；又有台灣即將落實《氣

候變遷因應法》，涉及到企業減排誘因及抵銷碳邊境稅最關鍵

的碳費額度未定，即將影響的是台灣能源、工業和運輸不同污染

源的碳排決策，終波及人民的經濟與生活品質，只能期待目前

政府規劃淨零減碳的路徑，不再只是台灣「下一代」的事了。（陳

念舜）

國際能源轉型進逼壓境　台灣只能期待下一代的事？
碳排決策終波及人民的經濟與生活品質

根據IDC（國際數據資訊）全球專業代工與顯示產業研

究團隊最新的全球筆記型電腦組裝產業出貨研究報告顯

示，2023年第一季全球筆記型電腦組裝產業因全球面臨嚴

峻的經濟挑戰，導致市場需求不振，出貨量僅達三千四百

萬台，較前一季衰退14.6%，且較去年同期衰退36.4%。

IDC全球專業代工與顯示產業研究團隊研究副總監徐美雯

(Annabelle Hsu)表示：「2023年是筆記型電腦出貨量最具

挑戰的一年，由於全球經濟條件較為嚴峻、品牌廠商調整

庫存，再加上新興顯示技術包括OLED、MiniLED背光、裸

視3D等產品價格仍高，市場需求驅動力道明顯不足，導致

第一季筆記型電腦代工產業較去年同期大幅下滑。」

在生產地點方面，第一季出貨仍以中國為主要生產據

點，IDC預期在主要品牌廠商的主導下，越南將可望形成一

個完整的筆電產業聚落(industry cluster)。

2024換機潮與AI筆電可望帶動全球筆記型電腦出貨成長
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英特爾正著手進行其55年的歷史中，最為顯著的業務轉型。英

特爾正藉由IDM 2.0重新取回製程技術領先地位，擴大使用第三

方晶圓代工產能，並透過大幅度擴充英特爾的製造產能來建立

世界級晶圓代工業務。在新的「內部晶圓代工」模式下，英特爾

的產品業務單位將使用類似於無晶圓廠半導體公司與外部晶圓

代工廠的方式，與英特爾的製造部門進行合作。

英特爾的內部晶圓代工模式為公司IDM 2.0總體策略的關鍵，目

標將其利潤回復至過往的歷史範圍，並為全球晶片客戶提供服

務。內部晶圓代工模式同時也是英特爾多年以來努力提升成本

效益的內容之一，預期在2023年減少30億美元的成本，以及在

2025年達成80億至100億美元的成本節約。

建立內部晶圓代工模式是英特爾為實現IDM  2.0所採取的最重

要步驟之一，從根本上改變了公司的營運方式，並建立新結構及

誘因機制，以推動改革及新的工作模式。英特爾透過利用業界

標準的規劃流程、資料管理策略、系統和工具，正在建立成為世

界一流IDM和晶圓代工供應商所需基礎。內部晶圓代工模式也

將成為公司IFS（Intel Foundry Services）策略的強大推動力。新模

式將推動IFS以有效的方式建立業界第二大晶圓代工廠，讓外部

客戶能夠利用英特爾內部規模進行開發，同時降低風險。

事實上，英特爾和台積電之間的先進製程競爭一直是半導體產

業追逐的焦點。台積電過去幾年在7奈米、5奈米和3奈米製程方

面取得了重要突破，英特爾追趕在後目前也來到了4奈米節點。

英特爾和台積電都非常重視技術創新和研發投入。英特爾一直

以來都以自研製程為主，並在研發方面投入巨大資源。台積電則

以代工模式為主，並與客戶合作推動技術創新。雙方的主要差異

是台積電在晶圓代工領域所具備的量產和交付能力，英特爾則

擁有自己的生產基地和產能，然而在先進製程節點上面臨一定

程度的挑戰。英特爾重返晶圓代工業務（IFS）的目標之一就是

提升產能和交付能力，以便在這場半導體戰火中保持競爭力。

英特爾的重返晶圓代工意味著全球晶圓代工供應鏈將更

多樣化。目前，台積電是全球最大晶圓代工廠，而其他如

GlobalFoundries和UMC等也活躍在晶圓代工領域。英特爾的加

入將增加供應鏈中的選擇，降低晶圓生產的依賴度。由於市場

對半導體產品的需求不斷增加，尤其是在人工智慧、物聯網和

5G等領域，晶圓代工面臨巨大的產能壓力。英特爾的加入可能

會緩解這種壓力，提供更多的產能來滿足市場需求。

只不過英特爾野心勃勃、來勢洶洶，圖的可能不只是緩解全球

晶圓產能壓力，更大目的可能是劍指台積電。特別是近年來，台

積電在先進製程技術方面取得了突破，成為全球領先的晶圓代

工廠。這使得英特爾感到迫切的競爭壓力，除了希望在製程技術

技術上超越台積電，更希望進一步壓縮台積電的晶圓代工市場

佔有率。項莊舞劍，意在沛公。英特爾透過這項業務轉型的大動

作，明示其對台積電的競爭和超越之意，不言可喻。（王岫晨）

加速業務轉型 英特爾舞劍向台積
英特爾圖的可不只是緩解全球晶圓產能壓力

SEMI國際半導體產業協會公布最新《12吋晶圓廠至2026年

展望報告》（300mm Fab Outlook Report to 2026）指出，預

期在2023年下修後，全球用於12吋晶圓廠的設備支出將自

明（24）年起展開連續成長。

基於高效能運算（HPC）、車用電子的市場強勁，以及對記

憶體需求的增加，將推動未來三年間每年設備資本支出達雙

位數的高成長率，預計至2026年將達到近1,190億美元的歷

史新高。

全球12吋晶圓廠設備支出在今年預估將下降18%至740億美

元、2024年則將反彈12%達到820億美元；並在2025年成長

24%至1,019億美元，到2026年則將進一步成長17%至1,188

億美元。

2026年全球12吋晶圓廠設備支出將達歷史新高 
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ndustrial Watch

產業觀察

文／imec；編譯／吳雅婷

此次訪談，比利時微電子研究中心（imec）邏輯晶片技術研發副經理Julien 
Ryckaert解釋，為何開發中的新興技術需要採取系統導向的設計思維。內容說
明系統技術協同優化（STCO）如何輔助設計技術協同優化（DTCO）來面對這
些設計需求。

系統技術協同優化 
突破晶片系統的微縮瓶頸

（source：imec）

2000年以加入比利時微電子研究中心（imec）

的Julien Ryckaert，擅長射頻收發器、超低功

耗電路技術及類比數位轉換器的設計。2013年

起，他開始監管imec針對先進CMOS技術節點而

開發的設計技術協同優化（DTCO）平台。2018

年受任為研究計畫主持人，聚焦3奈米以下的微

盤點未來技術開發條件
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縮技術與CMOS元件的3D微縮擴充方法。目前他

擔任邏輯晶片技術研發副經理，負責研究運算升

級技術。

開發未來晶片技術的最大挑戰

Julien  Ryckaert表示，整個半導體產業正在經歷

一大轉變。過去十幾年來，受到摩爾定律與Den-

nard縮放定律所啟發的尺寸微縮策略顯然不再能

作為預測未來CMOS技術節點的指標。

這包含多個因素，稱之為微縮障壁（scaling 

walls）。不僅是CMOS元件特徵尺寸的微縮難度

攀高，成本高昂，業界在開發複雜的晶片系統

時，也面臨了功耗與效能方面的嚴峻挑戰。

從 技 術 層 面 來 看 ， 藉 由 設 計 技 術 協 同 優 化

（DTCO）的輔助，新型元件架構與微縮技術還

能在未來幾個CMOS節點上維持某種程度的尺寸

微縮。但這些終究會到盡頭，或至少無法滿足未

來應用的系統微縮需求。

就架構層面而言，應對這些微縮障壁的解決辦

法，就是在系統單晶片（SoC）或小晶片（chip-

let）上導入複雜的記憶體階層、多核與多執行緒

處理器，以及專用加速器（xPU）。

目前所面對的問題是先前提出的創新方案多半沒

有經過從系統、架構到技術的優化循環。未來的

最大挑戰將是提出適切的技術要件，藉此突破系

統微縮的主要瓶頸。同時也要探索一些技術阻礙

如何用來實現新興的運算方法。這就是系統技術

協同優化（STCO）架構的目標。

如何協助應對未來挑戰？

Julien  Ryckaert指出，比利時微電子研究中心

（imec）恰巧處於晶片生態系統的技術端，這也

是imec幾十年來受到關注並產生差異化的原因。

然而，我們需要引領未來的技術動態，所以必須

為技術發展藍圖擴展系統微縮方面的挑戰。

我們目前所面對的問題是先前提出的創新方案多半沒有經過從系統、
架構到技術的優化循環。

圖一：比利時微電子研究中心（imec）
邏輯晶片技術研發副經理Julien Ryckaert

IO1.indd   13IO1.indd   13 2023/6/29   上午 12:27:412023/6/29   上午 12:27:41




