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STM32C0 MCU

將下一個 8 位元 MCU 升級至 32 位元！ 
STM32C0是ST新推出之最易入手的32位元MCU，讓所有開發人員
皆可盡情使用升級功能。
STM32C0彌補了8位元或16位元MCU與更高效能32位元MCU之間
的差距，為開發者帶來STM32的設計優勢。STM32C0採用符合業
界標準的 Arm® Cortex®-M0+核心，運作頻率48MHz，以較低成本
完成更多作業。

• 針對使用32位元 MCU的開發者而言，STM32C0提供入門級的解 
   決方案，並為未來產品升級至STM32G0系列或其他STM32 MCU 
   保留更多空間。
• 針對開發應用程式的設計人員而言，這類應用程式通常採用8位元 
   或16 位元MCU，在對成本結構影響有限的情況下，STM32C0讓 
   設計升級，並從STM32生態系統取得額外支援。

STM32C0系列提供高達128KB的快閃記憶體和6至24KB的RAM， 
並採用各式8至64腳位封裝，包括WLCSP12-24、UFQFPN及小型的 
3x3mm UFQFPN20封裝，部分產品線支援USB通訊介面。

重要功能與優勢
• 經濟實惠：極具吸引力的價 
   位與最佳化BOM，有助於減 
   少成本
• 可靠性：受益於獲得驗證之  
   STM32的品質與可靠性
• 連續性：採用與 STM32G0 相 
   容的腳位，並共用相同的平台

主要應用
• 智慧家庭
• 工業裝置
• 消費性裝置

www.st.com/stm32c0

意法半導體
TEL : (02)6603 2588
FAX : (02)6603 2599

代理商
伯東 : (02)8772 8910 友尚 : (02)2659 8168     益登 : (02)2657 8811
文曄 : (02)8826 9088 安富利 : (02)2655 8688     艾睿 : (02)7722 5168

為具成本考量之應用打造的
入門級32位元MCU
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編輯室報告

6   Components Convergence Cybernation

顯示器已經十分成熟且飽和，大家比拚的是價格和產能，光靠技術和品質已經很難令人興

奮，因此消費者幾乎沒有意願拿出大把銀子來追求那毫釐之間的體驗差異，尤其是當前通

膨和經濟放緩的局面下，顯示技術的市場真的可說是寒風陣陣，無論是大尺寸或者中小

尺寸面板。研究指出未來幾年，大尺寸面板市場仍將面臨挑戰。隨著新技術的發展和應

用，OLED、Mini LED等面板的滲透率將逐步提升，而傳統LCD面板的市場份額將逐漸萎縮。

面板廠商需要積極調整策略，提升產品競爭力，才能在激烈的市場競爭中生存下來。

雖然消費市場冷吱吱，但面向公共與商業應用的大眾顯示市場，似乎卻開始熱烈起來。目前

這些以公共大眾為對象的商用顯示器市場正蓬勃發展，特別是數位看板、互動式顯示器和視

訊牆等應用，他們在數位轉型需求的推動下，被廣泛應用於零售、企業、教育和醫療保健等

各個領域。封面故事『大眾與分眾顯示』介紹這些正蓬勃發展的商用顯示器，特別是數位看

板、互動式顯示器和視訊牆等應用，他們在數位轉型需求的推動下，正被廣泛應用於零售、

企業、教育和醫療保健等各個領域。

自動駕駛技術的快速發展，正在逐步改變我們對交通的認知。從早期的輔助駕駛系統，到如

今逐漸成熟的Level 3與Level 4自駕技術，這項創新技術不僅提升了駕駛的便利性與安全性，

也替未來的智慧城市構建了基礎。然而，自動駕駛面臨的挑戰也愈發複雜，無論是在法規的

制定、運算能力的需求，還是高額的研發成本，都成為推動自駕技術商業化的關鍵議題。專

題報導將針對這些挑戰，尋求解決方案，以期能將自動駕駛技術真正落地，為未來交通帶來

革命性的變革。

近年來，隨著摩爾定律逐漸逼近極限，半導體產業正積極尋求突破，而3D IC 設計正是備受

矚目的解決方案之一。隨著單晶片效能提升的瓶頸逐漸浮現，多核心處理器和異質整合的概

念應運而生。多核心處理器的出現標誌著一個重要轉折點，系統設計的思維從追求單晶片效

能轉向多晶片平行運算，3D IC 正是在此背景下誕生的。東西講座邀請到Cadence技術經理陳

博瑋，以淺顯易懂的方式講述「3D IC 設計的入門課」，讓大家了解3D IC設計的發展趨勢、

技術挑戰和未來展望。有興趣的讀者，歡迎到CTIMES頻道觀賞完整版視頻，內容十分精彩。

儘管消費市場面臨寒風，商用顯示市場卻因數位轉型需求而逐漸回暖，成為顯示技術應用的

新熱點。可見商機永遠來自於需求。只要找得到需求，市場寒冬永遠不會來。

再見市場寒冬
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Be Unique
COLUMN

8   Components Convergence Cybernation

洪春暉
資策會產業情報
研究所(MIC)所長

chrishung@micmail.iii.org.tw

以戰略產業層次
看無人機產業發展方向

因應俄烏戰爭中無人機展現出的「不對稱

作戰」優異表現，以及地緣政治緊張所

造成的國際市場去中化趨勢，無人機技術逐漸

成為國家產業發展的重心，對國防安全、經濟

發展和社會發展均具有深遠影響。

無人機逐漸成為「國家戰略產業」

著無人機的功能越來越強大、用途與應用領域

也越來越廣泛，從小型無人機到中大型無人機

均有不同的技術投入與市場需求，應用領域從

消費型、商用型和特殊用途（如軍事）均帶來

了前所未有的機會和挑戰，無人機逐漸成為「

國家戰略產業」，其重要性可從以下幾個方面

觀察：

1.	國防和安全應用：無人機技術在國防和安

全領域的應用已成為許多國家的重點發展戰

略。無人機在偵察、監視、打擊和物流等方

面的應用，提高了軍事行動的效率和安全

性。例如，美國在全球多個地區部署無人機

進行偵察和打擊任務，並持續投資於無人機

技術的研發，以保持其軍事優勢。

2.	經濟和產業推動：無人機產業也在商業和

民用領域被視為未來經濟增長的重要引擎之

一。商用型無人機在農業協作、空拍測繪、

設施巡檢、物流運送、展演娛樂、交通運

輸、通訊網路、勘災救援、預警系統、環境

監測等多項高值化服務都已經可以看到它的

應用。除了運作效率的提升、安全的提升，

並創造了新的經濟機會。例如無人機技術在

農業中能夠實現精準農業，幫助農民提高作

物產量和資源使用效率。

3.	科技創新和研發：因應不同任務的需求與

酬載結構（例如機型結構設計與複合材料研

發）、動力系統不同（例如延遲滯空時間、

飛行半徑的油電複合動力系統）、飛控系統

需求（例如可提高飛行安全、自動化任務執

行、自主飛行能力的資通訊整合技術與人工

智慧技術），投入關鍵性零組件製造與核心

技術的開發（例如主被動雷達、干擾系統、

跳頻／擴頻、圖資傳輸、通訊感測等）、或

是機隊管理功能（例如自動化執勤、多機輪

值、多機協同、智慧化派遣等無人機隊管理

技術）。這些技術的研發投入使得國家與社

會的進步，具有十分重要的意義。

4.	政策支持和法規框架：各國政府正在通過

立法和政策支持無人機技術的發展，以確保

技術應用的安全和規範。在國際上，例如歐

盟的SESAR  U-Space計畫、美國的FAA無人

機整合試點計畫，旨在創建安全有效的空域

管理系統，促進無人機的廣泛應用。在我國

方面，賴清德總統在520就職演說中宣示，

要讓台灣成為「無人機民主供應鏈的亞洲中

心」，這些政策支持皆有助於消除無人機應

用的障礙，推動產業發展。

5.	公共服務和社會影響：無人機技術在公共服

務中的應用，如緊急救援、醫療物資配送和

環境監測，對社會產生了積極的影響。例如

位於非洲的迦納共和國，在疫情期間利用無

人機快速配送疫苗，提高了公共衛生服務的

效率。這些應用展示了無人機技術在提升公

共服務質量和應對突發事件中的潛力。

6.	全球競爭和合作：無人機技術的發展也促使

了國際間的競爭與合作。中國、美國、歐盟

等主要經濟體都在積極推動無人機技術的創

新和應用，並在國際市場上展開競爭。各國

之間的合作與競爭，有助於促進無人機技術

的快速進步和全球範圍內的應用。

（本文為李高銘、洪春暉共同執筆，李高銘為

資策會MIC資深產業分析師）
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Microchip新款64位元
PIC64HX微處理器

全球邊緣運算市場預計在未來五年

將增長30%以上，服務於航太、國

防、軍事、工業和醫療領域關鍵任

務應用。為了滿足混合關鍵性系統

對可靠嵌入式解決方案日益增長的

需求，Microch ip推出PIC64HX系

列 微 處 理 器 （ M P U ） ， 專 為 滿 足

智慧邊緣應用的獨特需求而設計。

PIC64HX是一款高效能、多核心64位

元RISC-V MPU，為Microchip 64位元

產品組合中的最新產品，它具有先進

的人工智慧和機器學習（AI/ML）處

理功能、整合的時敏網路（TSN）乙

太網連接功能以及後量子支援的防禦

級安全性。 PIC64HX MPU可提供全

面的容錯、彈性、可擴展性和能效。

整合式乙太網交換器包含TSN功能

集，支援重要的新興標準：用於航太

乙太網通訊的IEEE P802.1DP TSN、

用 於 汽 車 車 載 乙 太 網 通 訊 的 I E E E 

P802.1DG TSN Profile 以及用於工業自

動化的IEEE/IEC 60802 TSN Profile。

意法半導體STM32C0系列
高效微控制器性能大幅提升

意法半導體（STMicroelectronics）

的STM32開發人員可以在STM32C0

微控制器（MCU）上獲得更記憶體

和額外功能，在資源有限和成本敏

感的嵌入式應用中加入更先進的功

能。STM32C071 MCU配備高達128KB

的快閃記憶體和24KB的RAM，同時

還新增不需要外部晶振的USB Host，

並支援TouchGFX圖形軟體。晶片

上USB控制器讓設計者輕鬆節省至

少一個外部時脈和四個去耦電容，

以降低物料清單成本，並簡化PCB

元件設計。此外，新產品僅需一組

電源（VDD／VSS），讓新產品設

計可以變得更輕薄簡單且更具競爭

力。STM32C0 MCU採用Arm Cortex-

M0+ 內核心，可取代家用電器、簡易

型工業化控制器、電動工具和物聯網

設備等產品設備中的傳統8位元或16

位元MCU。成為32位元MCU中的經濟

型產品，STM32C0具有更高的處理性

能、更大的儲存容量、更高的周邊整

合功能，例如使用者介面控制，以及

其它基本控制、定時、運算和通訊功

能。

u-blox全新X20全頻高精準
度GNSS平台擴展全球地理
覆蓋範圍

u-blox全新X20全頻高精準度GNSS平

台，為精準度、效能和安全性樹立新

標竿。以該公司F9高精準度GNSS平台

的成功經驗為基礎，此新一代平台滿

足目前全球對高精準度 GNSS的需求，

其前瞻性設計也能符合新興技術和標

準。該平台是專為工業自動化、汽車

以及其他需要在複雜環境中實現公分

級定位精準度的應用設計，亦適用於

關鍵基礎建設系統的時間同步應用。

X20是一個整合L頻段接收器的全頻段

（L1/L2/L5/L6）平台。包含所有可用

的GNSS衛星訊號，即使在微弱的訊號

環境中，也能提供最高精準度定位。

新增的L5頻段的運行頻率低於基本的

L1和L2，該平台由於提升了訊號特

性，支援L5訊號更加穩健。u-blox X20

還支援L6頻段，該頻段不僅可用於導

航服務，還適用於校正服務，使定位

估算更為精確。

安立知升級WLAN測試儀支
援Wi-Fi 7 2x2 MIMO

An r i t s u安立知為無線連接測試儀 

MT8862A (WLAN 測試儀) 推出新選

項，其可評估 IEEE 802.11be (Wi-Fi 

7) 中定義的 2x2 MIMO 射頻 (RF) 發

射與接收特性。透過這項新擴展功

能，MT8862A 可使用「網路模式」測

量支援 Wi-Fi 7 2x2 MIMO 裝置的接收

靈敏度和發射功率，讓裝置可在實際

的操作條件下進行評估，從而有助於

提高配備 WLAN 裝置的通訊品質。儘

管 Wi-Fi 7 標準尚未正式發佈，但基

於標準草案的產品開發已在進行中，

業界主要的公司已開始將產品推向市

場。在超高解析度(UHD)視訊串流和擴

增實境/虛擬實境(AR/VR)等應用的裝置

中，需要處理龐大的高速數據量，多

輸入多輸出(MIMO)技術可用於提高傳

輸的速度和流量。

類別：元件/儀器
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N E W S  A N A L Y S I S

在目前的市場上，AMD的Instinct MI325X和Nvidia的

H200 HGX代表了AI加速器市場中兩個強大的競爭對

手，它們分別針對不同的需求和應用場景進行優化。

在核心架構設計上，AMD  Instinct MI325X所採用的

CDNA 3架構專注於高效能運算和AI應用，特別是針

對大型生成式AI模型的訓練和推論進行了優化。

在FP16和FP8精度運算上，MI325X提供了相較於

Nvidia H200更高的理論性能增益。這對於生成式AI

模型尤其重要，因為這些模型通常需要大量運算資

源來進行推論與訓練。而256GB的HBM3E記憶體及

6.0TB/s頻寬，使得MI325X特別適合處理超大數據和

大模型的訓練。

至於Nvidia的H200 HGX則是採用Hopper架構，其內

建的Tensor  Core提供專門針對深度學習的優化，能

夠處理多種AI訓練和推論任務。Nvidia一直以來都專

注於在推理和訓練中的性能提升，其Tensor  Core設

計在浮點運算上有獨特的優勢，能在AI訓練和推論

中實現高效的矩陣計算。

儘管H200的141GB HBM3記憶體和5TB/s頻寬略低於

AMD的Instinct MI325X，但其強大的並行運算能力，

使其在更廣泛的深度學習應用中有卓越的表現。

AMD的MI325X是其加速器產品線中的一個重要里

程碑，計劃在2024年第四季量產。未來MI350系列將

基於CDNA4架構，預期將進一步提高35倍的推論性

能，這將顯著提高AMD在生成式AI和推論市場中的

競爭力。

反觀Nvidia身為AI加速器市場領導者，H200是其新一

代產品，預期將繼續鞏固其在深度學習和生成式AI

領域的地位。未來，Nvidia將繼續擴展CUDA生態系

統，並提供更強大的軟體工具來保持市場領先。

比較起來，AMD的Instinct  MI325X和Nvidia的

H200  HGX兩者在AI領域的競爭主要將會集中在

兩個層面：硬體架構的性能差異和軟體生態的支

持。AMD MI325X以其記憶體容量和高效能的浮點

運算能力，在生成式AI應用中具有強大競爭力，特別

適合處理大模型和數據集。

而Nvidia  H200  HGX憑藉其成熟的CUDA生態系

統、Tensor  Core技術，以及廣泛的軟體支持，在深度

學習訓練和推論中保持領先地位。最終，哪種加速

器更適合什麼特定應用，將取決於使用者的需求，

例如是否需要更高的記憶體容量或更成熟的開發環

境。（王岫晨）

記憶容量或開發環境都是決定因素

AI加速器的瑜亮之爭
使用需求將決定市場最終歸屬
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新聞分析

因應2050淨零碳排政策，由環境部近日預告碳費費

率草案一出爐，除了環保團體、企業皆如預期反彈；

最讓人意外的是，就連勞動部也不願背書，對此進行

的調研報告甚至指出，估計到了2050年電子零組件

失業將逾4萬人！

依環境部碳費審議會近日預告碳費費率草案中，估

計明年五月底前試申報，後年正式收費。其中規劃

一般費率起徵價為每公噸300元，若企業選擇最高

標準的自主減量計畫，則可分別適用優惠費率A（50

元/噸）、B案（100元/噸）；高碳洩漏事業單位在碳費

公式中可享排放係數折扣，最初期設定0.2，將分期

調升。

方案一出，除了環團、企業皆如預期中反彈，最讓人

意外的是，還是根據勞動及職業安全衛生研究所《

推動淨零轉型對勞動市場影響之國際比較研析》

報告指出，現行淨零政策對各行業就業人數均有影

響。

因此導致就業減少最多的部門依序為、電子零組件

業、金屬製品業、批發業、電腦電子光學製品業、機

械設備業、零售業、基本金屬業等。由於上述產業在

國內所使用的能源較多，且產業規模通常較大，在未

來淨零相關政策如碳定價的實施下，會提升其製造

成本，對於產業造成直接衝擊影響就業。

以電子零組件業為例，2025年推估將有1萬708人失

業，到了2050年則將造成4萬4,599人失業；其次受影

響較大行業依序為金屬製品業、批發業、電腦電子光

學製品業、機械設備業等，2050年失業人數1萬~3萬

之間。

勞安所勞動市場研究組長林詩騰進一步分析，淨零

政策會讓傳統產業紛紛採用新式設備和製程，影響

最大的就是設備操作和組裝人員等，雖然受影響最

大的是燃氣供應業，但因為電子零組件人員因為數

量多基數大，因此受影響人數會是最多。

此外，該研究為了解台灣企業在淨零轉型上的現況

及準備情形，還同時進行了問卷調查，結果顯示企業

認為推動淨零排放的主要挑戰，依序為：缺乏技術

專長（51.45%）、資金不足（52.70%），並普遍認為須

特別提升員工在節能和碳盤查方面的專業能力

如今碳費政策上路在即，對勞工影響會是「一路走

好」或「一路好走」，仍在未定之天。為了使產業發展

與環境保護之間取得衡平的同時，如何兼顧勞動者

能順利轉銜且持續就業，勢必須先提升相關人員的

跨產業技能，將是公正轉型的重要意涵。（陳念舜）

「一路走好」或「一路好走」？

勞動部初估淨零政策對勞動市場影響　
2050年電子零組件失業逾4萬人
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文／芮嘉瑋博士

鍺的環保回收值得關注，特別是從電子廢棄物中回收鍺，提高回收率並降低成
本，減少資源浪費降低環境負荷。此外，鍺近來在半導體先進製程中扮演要
角，無疑也是一個值得重視和推進的方向。

鍺：綠色回收與
半導體科技的新未來

鍺可用於製造高頻電子器件，如射頻放大器、天線等，提高能源效率和性能，

支持5G、物聯網等先進製程技術的應用。鍺同時也作為一種重要的半導體

減少環境汙染 又提升半導體性能
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材料，促進半導體產業技術的發展。然

而，中國商務部、海關總署112年7月3日

公告，自8月1日起對包括「鍺」等關鍵

礦物實施出口管制，其中管制「鍺」的

相關物項包括金屬鍺、區熔鍺錠、磷鍺

鋅、鍺外延生長襯底、二氧化鍺及四氯

化鍺，衝擊諸多產業原物料市場。

鍺的環保回收值得關注，特別是從電子

廢棄物中回收鍺，提高回收率並降低成

本，減少資源浪費降低環境負荷。此

外，鍺近來在半導體先進製程中扮演要

角，無疑也是一個值得重視和推進的方

向。

電子廢棄物回收鍺

美國專利US20240010513A1揭示了一種

利用有機酸從電子廢料中提取鍺（Ge）

的環保方法，[1]滿足高科技產業對鍺日

益增長的需求，同時解決傳統提取方法

的環境問題，特別針對含有鍺的材料，

如二極體、光纖和其他電子元件。

製程包括粉碎廢料、磁選和用乙酸等有

機酸浸出，鍺隨後通過過濾、pH調整和

沉澱回收。詳細主要步驟為（1）研磨：

將含鍺的電子廢料研磨成顆粒狀混合

物。這增加了表面積，使鍺更容易被浸

出。（2）磁性分離：在進行下一步驟的

浸出前，可以對顆粒狀混合物施加磁力

以去除磁性顆粒。（3）浸出：顆粒狀混

合物經過浸出溶液（leaching  solution）

處理，浸出過程在至少約25℃的溫度下

進行，持續時間從約5分鐘到約360分

鐘。

其中，浸出溶液包括水和主要為有機酸

的浸出劑，有機酸濃度可從約1 M到約10 

M不等。該方法中使用的有機酸之pKa值

約為4到5，且在25℃下與水混溶。合適

的有機酸例子包括醋酸、丙酸、丁酸、

琥珀酸和檸檬酸。若使用醋酸的話，則

可以形成醋酸鍺（Ge（CH
3
COO）

2
）。

（4）攪拌：在浸出過程中，以約250rpm

到約700rpm的速度攪拌混合物，以確保

圖一：鍺的環保回收值得關注，特別是從電子廢棄物中回收
鍺，提高回收率並降低成本，減少資源浪費降低環境負荷。
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