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還記得去年夏天那場讓半個歐洲變成烤盤的熱浪嗎？當
人類還在爭論冷氣該開26度還是28度時，埋藏在阿爾卑
斯山冰川裡的溫度感測器早已提前72小時發出冰層異常
震顫的預警。這些沉默的電子哨兵比任何氣象主播都更
早察覺地球發燒的徵兆，它們構成的物聯網就像給行星
裝上數以兆計的神經末梢，讓水泥叢林裡的人類終於找
回原始部落時期對環境的直覺。

感測科技的革命性在於它重新定義了「感知」的維度。
人類的五感就像低解析度的老式相機，而多光譜感測器
能看穿作物的焦渴，MEMS氣壓計能預判颱風的脾氣，
毫米波雷達連落葉腐化的速度都瞭若指掌。當台北市在
2022年於12行政區布建「城市體溫計」網路，那些鑲嵌
在公車亭與路燈裡的溫溼度感測器，竟意外發現信義區
深夜的熱島效應與外送摩托車的聚集熱點完全重疊——
原來我們的外送文化正在默默改寫都市微氣候。

本期零組件雜誌將帶您潛入這場靜默的感官革命。從
NASA用來監測亞馬遜雨林「樹冠脈搏」的太空感測
器，到能嗅出肺炎病毒的原型電子鼻；從藏在智慧農田
裡與雜草鬥智的葉面溼度計，到在南極冰層下傾聽地殼
嘆息的震波感測器。你會發現這些微型偵探不僅在拯救
地球，更悄悄重塑人類文明的感知方式。

畢竟，在這個連盆栽都裝上土壤電導率感測器的時代，或許
最該被偵測的，是人類對環境日益遲鈍的感知力。

編輯室報告
讀懂地球心
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Bourns高額定電流AEC-Q200 
認證車規級屏蔽功率電感系列
Bourns全新SRR6838A系列屏蔽功率
電感器。全新AEC-Q20 認證車規級
電感為高可靠性消費、工業和電信應
用提供更廣泛的電感選擇。全新功率
電感採用鐵氧體芯和鐵氧體屏蔽設
計，可實現低磁場輻射，先進特性為
低雜訊環境應用的卓越電源轉換解決
方案，適用於汽車輔助駕駛、車載娛
樂系統和照明系統等領域。

元件
/模組

Microchip MPLAB XC整合式
編譯器使用授權簡化軟體管理

為了提供一種高效的方式來管理多個使
用授權， Microchip推出適用於其
MPLAB XC8 、 XC16 、 XC-DSC 和
XC32 C編譯器的MPLAB XC 整合式編
譯器使用授權。該解決方案整合必要的
使用授權，以減少開銷，並提供更大的
靈活性、可擴展性和易用性。

ST全新 NFC 讀卡器 IC 與模組化
套件為非接觸式設計注入新動力

意法半導體搭載全新ST25R200讀取
／寫入IC的創新開發套件，讓NFC技
術的應用開發更加簡單。最新一代
ST25R200 NFC收發器採用先進設
計，可確保穩定且清晰的無線連線，
並降低功耗，同時具備訊號品質與電
源管理控制功能。

Nordic PMIC延長一次電池
供電藍牙低功耗產品電池壽命
Nordic Semiconductor 的 nPM2100
PMIC使用超高效的升壓穩壓器和多
種節能功能來管理能源，延長了一次
電池應用中每個電池的工作時間。
nPM2100 PMIC的應用產品包括無線
滑鼠和鍵盤、消費性資產追蹤、遙控
器和配戴式醫療裝置。
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MIC專欄

 AI 為下世代 RAN 的
節流與開源扮演關鍵角色

AI-RAN聯盟成立的目標是以
透過與各方建構生態系統，促
進AI技術在行動電信行業深入
發展。

洪春暉
資策會產業情報
研究所(MIC)所長

chrishung@micmail.iii.org.tw

零組件雜誌  2025  Mar

5G商用後，全球行動電信商把
握大約十年一次的行動通訊標
準推陳出新機會，向用戶推出
新服務資費套餐，無非是想藉
此創造一波複數年營收成長的

其中的一個市場訊號，在於行
動設備供應商協會（GSA）在
2024年 11月的統計：5G準網路
（ Non-Standalone；NSA ）
與真網路（Standalone；SA）
分別為619與 151張，這代表行
動電信商都知道5G網路必須由
NSA往SA升級才能充分發揮5G
的優勢，但只有約1/4的業者付
諸行動。

AI RAN的推進，接續著第一波
AI技術在能耗與選址等面向的
表現，將以更成熟的AI技術為
行動通訊傳輸系統附加在頻譜
利用率、網路延遲表現、傳輸
安全、維運管理等面向精進，
亦有助於2025年之後活絡行動
通訊設備市場的動能，並成為
新標準發展之重要推手。

動能，相關的軟硬體供應鏈也
因此受惠。

然而，2019年由南韓、中國、
美國等陸續推出第一個5G商用
網路至今僅五年，許多已開發
國家的大型電信商在設備的資
本支出的規劃上，卻已呈現微
幅增加甚至削減的疲態。

(本文為徐子明、洪春暉共同執筆)
(徐子明為資策會MIC資深產業分析師兼
研究總監)
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行動電信商現階段為何不願大幅加
碼投資5G？

AI為下世代RAN的節流與開源扮演關鍵角色 MIC專欄

www.ctimes.com.tw 

一、前期投入成本偏高：除了基地
台天線一直到核心網路等設備更新
外，包括競標更多5G頻譜都讓電
信商在5G投資的前期付出龐大資
金，因此，後續5G網路僅願意採
取多年穩健拓展的策略。

在上述市場環境下，行動電信業者
正思考能幫助產業發展的新題材，
而近幾年當紅的人工智慧（AI），
就成了眾所矚目的方向。

對行動電信商而言，AI並不算是新
名詞，主要原因是過去幾年，無論
是透過自研，或是採用通訊系統業
者偕同第三方軟硬體夥伴所開發的
5G x AI解決方案，都已投入營運
中使用。列舉臺灣行動電信商導入
的兩個案例：

這也讓特別是Ericsson、Nokia等
行動通訊系統大廠在2023與2024
兩年的營收表現未盡理想。

二、用戶營收成長有限：5G商用
前期，電信商主要以更快的傳輸速
度吸引用戶升級資費套餐，各國業
者在推出的前幾年均有不錯的效
果。但隨市場競爭、用戶成長趨
緩，5G紅利已逐漸消失，讓許多
電信商採4G／5G並存、回收一部
分再投資一部分的策略。

一為「AI節能網路應用」，主要是
電信商透過系統自動監測各基地台
的能源使用狀況，並且可以藉由大
數據預測網路流量，搭配演算法採
取相應的節能模式。

其二則是「AI選址應用」，行動電
信商透過收集網路覆蓋率、人流資
料為基礎後進行大數據分析，取得
最適合位置以後，再進行5G基地
台的搭建與升級，能夠讓成本效益
最佳化。

從前例可知，在5G商用前期，電
信商針對網路營運中耗費電量最大
的設施：行動基地台，透過AI大數
據分析，都有效降低能耗使用，優
化電信商營運成本。
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頻道會員
現在就加入

每月只要NT$200元

頻道會員獨享：

完整東西講座影片
每月至少2場講座內容
專屬的採訪與展示片段

點擊或掃描QRCODE

CTIMES頻道特色：

深度的科技產業內容

B2B為主的目標客群
聚焦電子科技與自動化科技

我要加入！

CTIMES

https://www.youtube.com/@CTIMES-channel




新聞分析

人形機器人方興未艾

跨域合作與技術
創新是發展關鍵

人形機器人正迅速發展，全球各國企
業和研究機構積極投入，推動此領域
的創新與應用。

研究指出，中、美、日、韓、德國等
國家長期位居工業機器人安裝量前
列，預計2025年將持續執行總計超過
130億美元的相關計畫。在美國，機器
人AI生態圈較為完整，主要研發項目
包括智慧機器人與自主系統、太空機
器人和軍用機器人。

Tesla、Boston Dynamics等公司主導
人形機器人的開發，專注於製造、倉
儲和物流領域。中國則聚焦建立供應
鏈，未來產品價格和應用將更多元。

美國投資銀行摩根士丹利近期發布
「人形機器人100強」報告，列舉100

家有望從人形機器人崛起中受益的上
市公司，激發市場對人形機器人概念
的投資熱情。

中國大陸的「天工人形機器人」性能
再度升級，能連續爬上超過100層階
梯，適應各種地形，奔跑時速提升至12

公里。儘管蘋果和Meta等公司計畫進
入人形機器人市場，但根據最新報
告，大陸製造的人形機器人數量仍領
先全球。

矽谷機器人新創公司Figure發表自主開
發的AI模型Helix，能讓人形機器人聽
從人類指令協助處理家務。Figure執行
長艾德科克表示，新模型旨在解決通
用機器人技術問題，實現「每個家庭
都有一台機器人」。

人形機器人的應用場景將更加廣泛，
包括家務助理、醫療照護、教育輔助
等領域。然而，技術挑戰仍然存在，
如機器人的穩定性、靈活性和安全性
等問題需要進一步解決。未來，跨領
域的合作和持續的技術創新將是推動
人形機器人發展的關鍵。 (王岫晨)

零組件雜誌  2025  Mar



新聞分析

台積電擴大對美投資 

台灣徒留沒有人的武林
順差缺口由誰補足？

自從川普2.0上任，關於晶片課稅問題
始終圍繞在台灣上空，近日台積電宣
佈加碼投資美國廠以來，或可解說為
利空出盡、短多長空。當目前支撐台
灣GDP經濟成長的出口商品以資通訊
產品占大宗，加上隨著台灣對中國大
陸、美國出口依賴度此消彼長，從而
創造對美的龐大順差金額缺口，未來
將由何真正在地的產業彌補?

據統計2024年台灣出口到全球的積體
電路金額達1,650億美元，約占總出口
金額 4,750億美元的 34.7%比重並不
低。直接從台灣出口到美國的積體電
路僅74億美元，占總出口比重只有
4.5%，被加課關稅的影響其實不大。

反觀美國商務部最新發布的數據，
2024年台灣對美國貿易順差為739億美
元，創歷史新高；比起2023年的478億
美元，大幅增加55%，成長幅度居美國
主要貿易夥伴之冠。

台灣也由2023年的美國第九大貿易逆
差國家，在去年超過日本及韓國，成
為美國第六大貿易逆差國家。而在川
普第一任的2017年，台灣對美國貿易
順差僅有167億美元，排名在13位。

因此，若從川普「對等關稅」的角度
來看，即使因台積電擴大對美投資而
減少直接出口的金額，對於目前的龐
大順差金額不過是杯水車薪。未來還
可能針對台灣的非關稅貿易金額。

從TIMTOS 2025觀察，不僅現場觀展
人潮相對冷清，台上諸公仍然高談如
何補助中小微企業拓銷，或是投資、
研發抵減稅收老調，情勢並不容樂
觀。同時也有工具機大老透露，近來
由於投資研發抵減的稅金，可能事後
又遭到財政部另立名目要求補稅，一
來一往間不僅浪費中小企業主的有限
資源，更可能延誤全球競爭的商機。  

(陳念舜)
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